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Resumo:

O consumo de agua fora dos padrées de qualidade e potabilidade pode acarretar
grandes riscos para a saude. Portanto, se faz necesséria a verificagdo da qualidade
das aguas utilizadas para o consumo humano. O presente trabalho teve como objetivo
analisar aguas de pocgo utilizadas para o consumo humano no distrito de Raposo,
Itaperuna-RJ, verificando a potabilidade segundo as normas vigentes. Foram
realizadas analises fisico-quimicas e microbiolégicas em amostras provenientes de
guatro pocos distintos dessa localidade, em quatro campanhas de coletas. Em todas
as coletas foram feitas andlises fisico-quimicas para determinar o pH, turbidez,
condutividade, concentracédo de ferro (Fe®") e dureza total. Na quarta campanha de
coleta, as amostras também foram submetidas a analise microbiolégica para verificar
a presenca de coliformes totais e Escherichia coli. Os valores de pH obtidos para as
amostras ficaram entre 5,21 e 6,51, e para turbidez, foram encontrados valores de
0,37 a 2,48 NTU. A condutividade apresentou valores entre 23,22 e 369,5 uS cm™.
Nenhuma das amostras apresentou concentracao de ferro que pudesse ser medida
por colorimetria. Para dureza total, as amostras apresentaram teores de CaCOs entre
10,01 a 100,1 mg L*. Os resultados das analises microbiolégicas revelaram que todas
as amostras apresentaram coliformes totais e que apenas uma se mostrou isenta de
E. col..
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Introducao:

Desde muito tempo, as aguas subterraneas sao utilizadas para abastecimento
domeéstico. No Brasil, cerca de 51 % da populacdo tem o abastecimento de agua
potavel originario desse tipo de recurso hidrico (IBGE, 1998 apud MMA, 2001).

A agua utilizada para diferentes fins deve estar enquadrada em padrbes
especificos. Os padrdes estabelecidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 indicam o
tipo de tratamento adequado para cada classe (FERREIRA et al., 2008).

A gualidade da 4gua é determinada em funcao de caracteristicas fisicas, quimicas
e biologicas, estando dentro dos teores maximos permitidos e definidos em funcéo do
uso do recurso hidrico (BRASIL, 2014). Esses valores consistem nos padrbes de
gualidade, os quais sdo estabelecidos por entidades publicas, que tem como foco
garantir que a agua utilizada para certo fim atenda aos limites estabelecidos.
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Metodologia:

Foram realizadas 4 campanhas de coleta para avaliar a qualidade da agua de
poco em 4 pontos distintos do distrito de Raposo, Itaperuna-RJ. As amostras foram
submetidas as andlises fisico-quimicas (pH, turbidez, condutividade, concentracéo de
ferro (Fe3") e dureza total) e andlise microbiolégica utilizando o método de Colilert,
para verificar a presenca de coliformes totais e E. coli.

As medidas de pH das amostras foram feitas em pHmetro previamente calibrado
com os tampdes de pH 7,0 e 4,0.

Para medidas de turbidez, também foi necesséria a calibragdo do equipamento 4
solugcdes em NTU com concentracdes distintas (0, 10, 100, 400 e 800 NTU). Para
medidas de condutividade, utilizou-se um condutivimetro previamente calibrado com
solucédo padrdo 146,9 uS cm™.

A avaliacdo da concentracdo de ferro nas amostras foi feita por método
colorimeétrico. Pipetou-se 5 mL de cada amostra, 1 mL de tiocianato de potassio
(KSCN) e 1 mL de acido nitrico (HNOs3). Caso as amostras apresentassem coloracao
avermelhada, caracteristico da presenca de Fe3®*, seriam lidas em espectrofotdmetro
em A = 435 nm e posteriormente, quantificadas utilizando curva analitica.

A avaliagdo da dureza total foi feita através da titulagéo utilizando com titulante
solucdo de EDTA 0,01 mol L*. Para a titulagdo das amostras, foram transferidos para
o erlenmeyer 50 mL da amostra, 4 mL de de solugcdo tampédo pH = 10 e o indicador
negro de eriocromo T. O procedimento foi realizado em triplicata para cada amostra.

As analises microbioldgicas foram realizadas utilizando o método Colilert.

Resultados e discusséao:
Os resultados de pH obtidos para as amostras em cada uma das campanhas de
coleta, sdo apresentados na Tabela 1:

Tabela 1. Resultados de pH das amostras de agua analisadas.

P1 P2 P3 P4

Coleta 1: 26/06/2019 5,80 (24,9°C) 5,93 (24,9°C) 5,63 (25,0°C) 6,05 (25,2 °C)

Coleta 2: 17/07/2019 5,71 (24,0°C) 5,82 (24,0°C) 6,29 (24,1°C) _ 5,66 (24,0 °C)

Coleta 3: 08/08/2019 5,21 (20,6 °C) 5,67 (21,3°C) 6,27 (21,4°C) 5,58 (21,6 °C)

Coleta 4: 29/08/2019 5,64 (24,0°C) 5,84 (24,2°C) 6,51 (24,1°C) 5,63 (24,3 °C)

O pH das aguas subterraneas normalmente se encontram entre 55 e 8,5
(SANTOS, 1997) e, de acordo com o Ministério da Saude, para consumo deve estar
entre 6,0 e 9,5 (BRASIL, 2011). O pH das aguas analisadas foram correspondentes
com 0 gue se espera para aguas subterraneas, estando alguns pontos abaixo do
indicado para potabilidade.

A tubidez é causada pela presenca de particulas em suspensdo na agua. Em
aguas subterraneas, ndo é comum se ter problemas relacionados a turbidez
(CORCOVIA; CELLIGOI, 2012). As amostras analisadas apresentaram valores de
turbidez abaixo de 5,0 NTU (Tabela 2), que € o maximo indicado para consumo
(BRASIL, 2011).

A condutividade elétrica da agua esta diretamente relacionada a presenca de ions
na solucdo, quanto maior sua condutividade, mais ions dissolvidos estdo presentes
na agua. A condutividade encontrada para as amostras avaliadas (Tabela 3) se
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apresentaram baixas e s&o condizentes com os baixoes valores de dureza e de ferro
para as mesmas.

Tabela 2. Turbidez (em NTU) das dguas analisadas.

P1 P2 P3 P4
Coleta 1: 26/06/2019 2,17 0,68 0,62 1,30
Coleta 2: 17/07/2019 2,46 0,93 2,48 0,81
Coleta 3: 08/08/2019 1,26 0,80 0,66 0,44
Coleta 4: 29/08/2019 1,80 0,37 0,98 0,48

Tabela 3. Condutividade das dguas analisadas em uS cm.

P1 P2 P3 P4
Coleta 1: 26/06/2019 23,58 67,03 139,7 361,7
Coleta 2: 17/07/2019 23,22 64,24 369,5 1447
Coleta 3: 08/08/2019 24,42 62,66 348,2 146,4
Coleta 4: 29/08/2019 42,39 74,46 356,4 146,9

A analise colorimétrica para determinagéo de ferro nas amostras avaliadas ndo
foram realizadas pois na avaliacdo prévia (Figura 1) foi verificado a auséncia de Fe3*
em todas as amostras, nas 4 campanhas de coleta. O limite maximo para esse
parametro é de 0,3 mg L (BRASIL, 2011).

Figura 1. Avliacao preliminar de ferro nas aguas amostradas na coleta 1. Os
béqueres de tras, a solucédo incolor indica a ausésncia de ferro nas amostras.

A andlise de dureza total, esta relacionada com a concentracdo de célcio e
magnésio presente na agua. Esse parametro é expresso em mg L de carbonato de
célcio (CaCOs3) na agua. Quanto maior a concentragdo de CaCOs3, mais dura a agua
€ considerada. As amostras avaliadas apresentaram baixo teor de CaCO3z em todas
as coletas (Tabela 4), estando abaixo de 500 mg L* como indicado pelo Ministério da
Saude como padrado de potabilidade (BRASIL, 2011).



O (nnorecer (1 1
Hghka BE  INSTITUTO FEDERAL
do N € BEE Fluminense
MW Campus Itaperuna

Tabela 4. Resultados de dureza total para as 4guas analisadas em mg L CaCOs.

P1 P2 P3 P4
Coleta 1: 26/06/2019 10,01 30,03 28,03 82,08
Coleta 2: 17/07/2019 - - - -
Coleta 3: 08/08/2019 35,34 40,04 92,09 36,04
Coleta 4: 29/08/2019 32,03 48,05 100,1 46,05

Nao foi possivel avaliar a dureza nas amostras da segunda coleta devido a erros
cometidos no preparo da solucédo tampéao pH = 10.

A analise microbiolégica foi realizada nas amostras da Coleta 4 no Polo de
Inovacdo Campos dos Goytacazes. Em todas as amostras foram verificadas a
presenca de coliformes totais e em apenas uma nao foi verificada a presenca de E.
coli (Tabela 5). Todas das normas de qualidade e potabilidade de agua citadas nesse
trabalho apontam para a auséncia de coliformes em aguas destinadas ao consumo
humano.

Tabela 5. Coliformes totais e E. coli nas aguas amostradas (NMP/100 mL).

Coliformes totais E. coli
P1 579,4 <1
P2 727 1,0
P3 >2419,6 11,0
P4 727 71,2

Concluséo:

No presente trabalho verificou-se que os parametros fisico-quimicos analisados
se encontram dentro dos padrdes exigidos pela CONAMA 357/2005 e na Portaria N°
2.914 do Ministério da Saude. Porém, as analises microbiologicas apontou a presenca
de coliformes totais e termotolerantes nas amostras, com possivel causa de
contaminacdo por contato com esgoto domeéstico. Portanto, a agua proveniente
desses pocos nao sao indicadas para 0 consumo sem tratamento prévio.
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