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Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar o uso de maquetes na disciplina de
geometria descritiva nos cursos de Engenharia Civil e Mecanica. Este trabalho
caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa e estudo de caso, buscando avaliar a
influéncia do uso de maquetes no aprendizado dos alunos. Foi possivel verificar que
houve um efeito positivo e melhora no aprendizado dos alunos inclusive com maior
indice de aprovacéo na disciplina.

Palavras-chave: Geometria descritiva. Ensino. Maquete.

Introducao

A Geometria Descritiva (GD) tem importancia relevante e estratégica na
formacdo de engenheiros e arquitetos e outros profissionais ligados a area de
desenvolvimento de ambientes e formas. De acordo com Barros e Santos (2000), a
Geometria Descritiva € importante para a resolucdo de problemas espaciais e para
o desenvolvimento da capacidade de visualizacdo espacial, especialmente em
épura (2D). E também chamada de geometria mongeana ou método de monge, e é
uma area da geometria que busca a representacao de objetos de trés dimensdes
em um plano bidimensional. Foi desenvolvida por Gaspard Monge e teve grande
impacto no desenvolvimento tecnoldgico desde sua sistematizacao.

Percebida sua importancia, a Geometria Descritiva foi tratada com atencéo e
considerada, no inicio, como segredo de estado.
De acordo com Barros e Santos (2000), a Geometria Descritiva € considerada por

muitos como uma area ou disciplina de dificil aprendizado, principalmente devido a
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baixa capacidade de visualizacdo espacial e abstracdo. E segundo Nascimento e
Giunta (2005), a disciplina € um desafio tanto para o docentes, devido a
complexidade do conteudo e pela falta de recursos pedagdgicos disponiveis, quanto
para os alunos devido a dificuldade de aprendizado.

Segundo Barros e Santos (2000, p. 261), o estudo de exercicios de GD
promove tanto a visualizacdo da estrutura espacial representada em épura (2D)
como também a concepc¢do da estratégia de resolucdo do problema, além de sua
operacionalizacdo através de representacao bi-dimensional (épura).

De acordo com Rodrigues (1970, apud Nascimento, Giunta e Neves, 2005,
p.2), “Geometria descritiva é a ciéncia que estuda os métodos de representagao das
figuras do espaco sobre um plano, resolvendo os problemas em que s&o
consideradas até trés dimensfes, por meio de tracados, que permitem a real
utilizacao nas artes e nas industrias dos principios geométricos”.

Estuda-se a Geometria Descritiva devido a sua contribuicdo no preparo
técnico e profissional de um engenheiro e arquiteto. Essa contribuicdo se faz sob

trés aspectos:

- € uma matéria formativa, pois desenvolve o raciocinio, o senso de rigor
geométrico, o espirito de iniciativa e de organizagao;

- € o0 melhor processo para resolver, graficamente, problemas praticos ou
tedricos referentes as figuras do espaco;

- € 0 meio mais satisfatorio para estabelecer um “dialogo grafico” entre um
projetista e um executante de obras técnicas, permitindo ao primeiro transmitir, e, ao
segundo captar, as idéias sobre forma, tamanho e posicao das referidas obras. Sem

essa “linguagem grafica” seria impraticavel o exercicio destas profissoes.

Fazer com que o aluno assimile a potencialidade criadora atrelada a meros
recursos da Geometria Descritiva, estimulando o processo criativo e a capacidade

inventiva, isenta de condicionantes discriminativos que sucedem a logica de
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mercado. Demonstrar ao corpo discente que a formacdo académica do engenheiro
busca atender e também transcender as necessidades mercadoldgicas, valorizando
em primeira instancia a potencialidade intelectual humana. Segundo Barros e
Santos (2000, p. 261) o ensino de Geometria Descritiva pode ser dividido em trés

fases:

- Fase de visualizacdo: envolve a compreensao da técnica projetiva e de

visualizacdo espacial. De acordo com o0 autor essa habilidade encontra-se
desenvolvida em diferentes niveis em cada individuo. E pode ser desenvolvida e
potencializada por meio de atividade ludicas de manipulacdo de objetos

desenvolvidas na infancia.

- Fase de concepcdo: envolve raciocinio espacial e abstrato e € mais

complexa das fases. Nessa fase desenvolve-se a estratégia de solugdo dos
exercicios. Buscam-se diferentes solu¢des em 2D para problemas em 3D.

- Fase de operacionalizacao: envolve o conhecimento de procedimentos de

manipulacdo dos elementos bidimensionais da épura mongeana e dos teoremas e
conceitos basicos que fundamentam a representacéo gréfica. E considerada a mais
simples das fases, por envolver a aplicacdo das propriedades e procedimentos na
épura. Este trabalho terd como objetivo analisar o uso de maquetes para facilitar a
visualizacdo e concepcao de figuras geométricas nos cursos de engenharia civil e
mecanica. Para tanto, foi aplicado um exercicio envolvendo alunos dos cursos ja
mencionados, de maneira que o0s alunos deveriam apresentar 0S conceitos

abstratos em concretos.

Metodologia

Sendo assim, este trabalho tem carater de pesquisa qualitativa e aplicada, no
gual buscou-se por meio da aplicacdo de uma atividade pratica, verificar o grau de
aprendizado da disciplina de GD.

A atividade foi desenvolvida nas turmas de Engenharia Civil e Mecéanica no

primeiro periodo. Foi solicitado aos alunos que fosse confeccionada a maquete
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sobre plano, reta ou ponto. Foi dado um periodo de 15 (quinze dias) para entrega e
exposicao das maquetes.
Buscou-se, por meio da aplicagdo do exercicio pratico, verificar o grau de
aprendizado da disciplina de GD. Apds a realizagdo das avaliag6es bimestrais P1 e
P2, fez-se uma analise comparativas das notas. A P1 foi uma avaliacdo tedrica-
pratica em que os alunos ainda ndo haviam realizado o exercicio de construcdo das
maquetes (Figura 1). A P2 foi uma avaliacdo teorica-pratica realizada apds os
alunos construirem as maguetes.

Logo apéds as P2 foi utilizado o método estatistico descritivo para demonstrar
e comparar os resultados das notas dos alunos depois da P1 e da P2. A figuras 1, 2
e 3 mostram algumas maquetes que os alunos construiram na atividade proposta de
GD.

Figura 1 : Construcédo das Maquetes.
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Figura 2 : Construcédo das maquetes.

Figura 3: Construgdo das Maquetes.
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Resultados e discusséo

Comparou-se as notas das provas P1 e P2 de cada aluno nas quatro turmas
(Figuras 4 e 5) e depois a média das notas por turma (Figura 6). Considerando que
as avaliagdes tinham o0os mesmos parametros e o mesmo grau de dificuldade,
observou-se que as notas obtidas na P2 foram maiores que na P1. Conclui-se que a
construcdo de maquetes foi de notavel importancia para um bom aproveitamento da
disciplina de GD, e que essa metodologia de ensino na disciplina deve ser difundida

entre os professores.

Notas das Provas -Eng. Civil Turma A Notas das Provas -eng. civilTurmag

Figura 4: Graficos Comparativos das Notas de P1 e P2 por aluno.

Notas da]s:0 grovas -Eng. Civil TurmaF Notas das Provas -eng. Mecénica

Figura 5: Graficos Comparativos das Notas de P1 e P2 por aluno.
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Figura 6: Grafico Comparativos das Notas Médias de P1 e P2 por Turma

De acordo com BARROS E SANTOS (2000), a GD é considerada por muitos
como uma area ou disciplina de dificil aprendizado. Segundo NASCIMENTO e
GIUNTA (2005), a disciplina é um desafio tanto para o docentes, devido a
complexidade do conteudo e pela falta de recursos pedagdgicos disponiveis, quanto
para os alunos devido a dificuldade de visualizacdo espacial e abstracao.

Concluséo

Com a confeccdo de maquetes desenvolvidas na disciplina de GD, é possivel
melhorar o desempenho didatico do aluno. Diminuindo as dificuldades de
visualizacdo espacial e reforcando a aprendizagem e, ao mesmo tempo,
aumentando a motivacdo, além de estimular a criatividade. Tornando a disciplina

mais agradavel, e aumentando o ensino e a aprendizagem.
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